esp@cenet - Document Bibliography and Abstract Page 1 of 1 

. m m 

Refrigerant evaporator/condenser construction 

Patent Number: DE351 1 829 

Publication date: 1 986-1 0-09 

Inventor(s): ERDMANN HORST DIPL ING (DE) 

Applicant(s): ERDMANN HORST 

Requested Patent: □ DE3511829 

Application Number: DE1 985351 1829 19850330 

Priority Number(s): DE1 985351 1 829 1 9850330 

IPC Classification: F25B39/00; F25B39/02 

EC Classification: F25B39/02B, F25B41/00 . F28D9/00F. F 28F3 /04 
Equivalents: 



Abstract 



Refrigerant evaporator/condenser construction as heat pump components in the low-temperature range 
permit the installation of especially large and efficient heat-exchanger surfaces in relation to the 
performance required. A favourable performance number or annual work number is thus achieved. By 
means of the best heat-transmission properties, there are lower circulating volumes. Current is thus 
saved. The core-piece is block B, consisting of flow-optimised, profiled plate pairs. These are flowed 
through optimally by the media brine and re friger ant using the counterflow principle. Equipping 

I ra 

chambers for gas, mist or liquid refrigerant. I 
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(§3) Kaltemittelverdampfer- / -kondensatorkonstruktion 

Kaltemrttelverdampfer-/-kondensatorkonstruktion als 
Warmepumpenbauteile im Niedertemperaturbereich ge- 
statten den Einbau besonders grofier und leistungsfahiger 
Warmetauscherflachen bezogen auf die gefordene Lei- 
stung. Es wird damit eine gunstige Leistungsziffer bzw. Jah- 
resarbeitszahl erreicht. Durch beste Warmeubertragungset- 
genschaften ergeben sich geringere Umwalzvolumina. Da- 
mit wird Strom gespart Kernstuck tst der Block B, bestehend 
aus strornungsoptimierten, prof tlierten Plattenpaaren. Diese 
werden im Gegenstromprinzip von den Medien Sole und Kal- 
temittei optimal durchstrdmt. 

Einrichtung von Kammem fur Gas, Nebel bzw. flussiges Kal- 
temittel. 
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Kaltemittelverdampfer- / -kondensatorkonstruktion 

Elemente fur den Warmepumpenbau vorzgl . bei Sole im. Nul Igradbereich 

u. Heizungsvor lauf tomperatur <40° C 



Patentanspruche: 

(l . jverdampfer- / Kondensatorkonstruktion nach Art der Rohrenverdampfer ~ 
^im Gegenstromprinzip, dadurch gekennzeichnet , daB der Warmetauscher- 
block (2) im Blechmantel (3) aus strbmungsoptimierten, profilierten Plat- 
tenpaaren (1) In SchweiGkonstruktion gefertigt 1st, wobei Sole / Wasser 
uber die Einmundung (4) in den Block B das Medium in voller Breite , 
gleichmaftig ' in die PlattenzwischcnrSurne (7 ) verteilbar ist und 
in analogerwejse wilder bcim Austria (5) einsaminolbar, wahrend im Gr — 
genstrom Kaltemitte! durch die Offnungen der Kopfplatte (6 ) hin zu dencn 
der Fuftpiatte (6' ) gefuhrt ist. 

2. Konstruktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft sich unter- 
halb der Gaskammer C ein Kaltemittelsumpf befindet, mil einer automa- 
tischen Vorrichtung zur punktlichen Entleerung. 



3. Konstruktion nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft Leitung 
in Leitung (15) eingeleitet ist,nach dem Entspannungsventil (8). 

4. Konstruktion nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft am Ende der 
Leitung (15) eine Vernebelungsduse (17) eingebaut ist, welche sich in der 
Nebelkammer A befindet, wobei zum Betrieb der Duse (17) das Magnetven- 
til (19) in Leitung (16) geoffnet sein muft zwecks Freigabe des Betriebsmit- 
tels, dem Kal temittelgas aus dem Kompressor. 

5- Konstruktion nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft Leitung (16) 
auch aus einem Druckbehalter (25) versorgbar ist,vor Anlauf des Kompres- 
sors, wobei dor Hohaltor <*Jt Wannc-tii-darnml ist. 

6. Konstruktion nach Anspruch 1, dadurch c|eki-iinzeichn£t , daft die Kopfplat- 
te (6) des Warmetauscherblocks (2) so ausgebildct ist, daft sie mil offt-nen 
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Sen) itzen vorschen ist, die am Rande zusammen mit den offenen Enden 
der Plattenpaare (2) verschweiftt sind, was analog fur die Fuftplatte (6 f ) 
gleichermaften zutrifft. 

7. Konstruktion nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daft der Kalte- 
mitteiverdampfer I mit Warmetauscherblock (2) in gleicher Bauweise 
im Kaltemittelkondensator II vorgesehen ist. 

8- Konstruktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft im Zufluft 
(4) wie auch im Abfluft (5) ein Aufpral Ikorper (22) vorgesehen ist. 

9. Konstruktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft in der Gas- 
kammer A 1 des Kaltemittelkondensators II ein Aufpral Ikorper (23) dinge- 
baut ist . 

0. Konstruktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft in der Gas- 
kammer C des Kaltemittel verdampfers I die zentrale Absaug elnrichtung 
(9) untergebracht ist. 

1. Konstruktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Platten 
der Plattenpaare Cj) Fischgratprof i le besitzen, die vor dem Zusammen- 
schweiften so gegeneinandergelegt sind, daft eine Platte urn 180° -gekippt. 
und gedreht Ist, wobei die Offnungen <7) unten u. oben offen bleiben. 

2. Konstruktion nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft marktubliche 
Platten-Verwendung vorgesehen ist (z.B. ALFA-LAVAL o.a.) mit entspre- 
chender Umarbeitung. 

. Konstruktion nach Anspruch2 , dadurch gekennzeichnet, daft am Einlauf- 
ende zum Pumpensumpf D eine Ruckschlagklappe (1 1) angebracht ist und 
der Leerlauf des Pumpensumpfs von kondensiertem Kaltemittel durch Off- 
nen des Maqnetventils (12) moglich wird, wobei der Inhalt in Behalter (13) 
deponiert * ird,welcher Vorgang nach jedem Abschalten der Warmepumpe 
automati.siert ist mit Zeitschaltung. 

. Konstruktion nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft uber die 
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Leitung (14') das Kaltemittel aus behalter (13; dem normak-n Kalte- 
mittelkreislauf wieder zugefuhrt ist, wobei dor Ruckfluftverhinderer 
(20) in Leitung (14 1 ) angeordnet ist, 

15. Konstruktion nach Anspruch ll,dadurch gekennzeichnet, daft zwischen 
den Plattenpaaren (1) Abstandhalter (18) eingeschwei Rt sich zur Druck- 
ubertragung befinden, wie auch zwischen Mantel (3) und Platte (D- 

16. Konstruktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 anstelle 
des Magnetventiis (19) ein steuerbares Thermoventil einbaubar ist, 
zur Volumenstromregulation in Anhangigkeit zum Leistungsbedarf - 

17. Konstruktion nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, da 3 zur wei- 
teren Leistungsanpassung die Warmepumpe 2-stufig fahrbar ist- 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Niedertemperaturheizsystem fur Ge- 

baude mit Warmepumpenbetrieb , speziell mit Umwel twarmenutzung aus 

Luft und Boden bei Heizungsvorlauftemperaturen unter 40° C aus Sole 
um die 0° C. 

Es soil mit den Elementen Kaltemittelverdampfer und -kondensator eine 
maflgeschneiderte Warmepumpe fur den Null gradbereich, mit rel . geringer 
Leistung , optimierbar sein. Dazu fehlen bislang am Markt die hier ent- 
wickelten Gerate. Gedacht ist an Heizleistungen zwischen 5-15 kW. 

Es gibt zwar Warmetauscher in Kompaktbauweise fur die Ubergabe von 
Fernheizungswarme. Diese sind jedoch fur den Betrieb eines Verdam- 
pfers nicht geeignet. Bezug: Druckschrift von ALFA-LAVAL BE 3734 
A / 1 ,75. Der ideale ttel fehlt ebenso. 

Die Erfindung geht davon aus, da 3 Rohrenverdampf er , auch neuerer 
die 

Bauart wie von VDM , nicht an die Leistung von funktionstuchtigen Plat- 

tenverdampfern heranreichen konnen. Dabei kann sogar Nirosta-Stahl 
Verwendung finden. 

Vor allem soil mit einer genugend groflen Verdampferf lache d ie Anhebung 
der Leistungsziffer bzw, Jahresarbeitszahl erreicht werden. Schliefrlich 
ist das Ma (5 der Verdampferf lache eine wichtige Einf luftgrofte , die in 
Konfektionswarmepumpen i.d.R. zu knapp ausgelegt ist. Die Nenngrofcen 
von konfektionierten Warmepumpen beziehen sich so gut wie nie auf 0° C Sole. 

Die Aufgabe wird erfindungsgema3 dadurch gelost, daft anstelle von Rohren 
bewahrte, profilierte Warmetauscherplatten verwendet werden, in entspre- 
chender Abanderung,zur Erreichung eines hohen Gasvolumen-Durchsatzes. 
Da wurde zum einen eine Gaskammer geschaffen, in der eine Vernebelungs — 
duse das flussige Kaltemittel zerstaubt und zum anderen wurden die Platten 
darunter in fast vol lem Querschnitt zum Einstromen des Nebelge misches 
geof f net . Durch den Kompressorsog wird so eine hervorragende Beaufschla- 
gung der Plattenwande erreicht und damit eine gunstige, schneile Verdarn- 
pfung des Kaltemittels. Fur den Fall nicht vollstandiger Verdampfung ist 
unter der Gaskammer ein Kaltemittelpumpensumpf vorgesehen. So wird er- 
reicht, daft die Platten nicht in Kaltemittel f ersaufen ! , was deren Leistung 
mindern wurde. Der angepaftte Kondensator gleichen Bauprinzips zirkuliert 
mit einem Pufferspeicher , dessen Temperatur liber ein . VENT I Li die Ver— 
nebelungsmenge des Kaltemittels steuert. Auf diese Weise kann auch der 
Kompressorbetrieb 2-stufig gefahren werden. Optimale Verdampfung^ wie 
auch geringster Stromverbrauch,sind so moglich. 
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Zum Anfahren der Anlagc kann cs von Nutzcn sein, em Drue kyrfaB etn/u- 
r\chten 9 zur Betreibung der Vernebelungsdusc nach abgo^chaltetem Komprei - 
sor. Das Gefaft ware gegen Auskuhlung zu isolieren. 

Der Kondensator wird plattenmaftig kleinere Abmessungen aufweisen. In 
jedem Fall slnd entsprechende Berechnungen anzustellen. Leistungsdaten 
sollten allerdtngs erst praktisch erprobt und errnittelt werden. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen erlautert: 
Es zeigen: 

Fig. 1 a-c Blockdarstellung der Verdampfer- /Kondensatorkonstruktion 

Pi g- 2 Vertikalschnttt durcb den Verdampfer 

Fig- 3 Querschnitt durch di.e Gaskammer C 

Fig. 4 VertikaJ s.c hn i t.tdurch den Block B 

Fig. 5, 6 Draufsicht. Block B - Gaskammer A 1 mit Aufprallkorper 

Das flussige Kaltemittel fliefct nach VeHassen des Entspannungsventi Is (8) 
uber die Leitung (15) zur Vernebelungsduse (17), die bei Warmepumpenbe- 
trieb Kaltemitteldruckgas aus Leitung (16) erhalt und damit die Vernebelung 
bewirkt. Der Nebel breitet sich in der Vernebelungskammer A aus und die- 
ser wird durch den Kompressorsog senkrecht nach unten durch die Flatten (1) 
gezogen und benetzt die inneren Oberflachen, worauf die Verdampfung 
des Kaltemittels beginnt, bedingt durch die Warme der auf der anderen Wand- 
seite durchflieGenden Sole. Evtl.nicht verdampfter Kaltemittelnebel kann 
sich im Kaltemittelsumpf D absetzen. Nach Abschalten der Warmepumpe wird 
automatisch Ventil (12) geoffnet fur eine vorbestimmte 7e?t, sodaft Kaltemittel 
in Behalter (13) flietft. In der Gaskammer C wird uber die Absaugeinrich- 
tung (9) das Kal temittelgas in den Kompressor geleitet.- . Von dor! gelangt^ 
es nach Verdichtung in den Kondensator I 1 . Dieser besteht nur aus den Bau- 
teilen Gaskammer A 1 , Block B und * Nebelkammer C. Von letzterer fuhrt die 
Leitung (15) zum Entspannungsventi I (8) und danach wieder zur Vernebelungs- 
kammer A. 

Die Materiaistarken und Schweiftnahte werden dem Betriebsdruck entspre- 
chend stark ausgefuhrt. Die Bleche konnen aus Nirosta-Stahl , Kupfer odor 
Aluminium sein. 
Zur Konstruktfon : 

Den handelsublichen Warmetauscherplatten , etwa von Alfa-Laval, wird dor 
obere u. untere Teil so abgeschnit ten,, daft fast die voile OuorachnitlOirr-i - 
te crreicht ist. Zwei soldier Platten v.urd«n sc-itlich /u eim-m J-W /ui-.mi- 

BAD ORIGINAL 




- 4 - 351 1829 

mentyschweiBt, nachdem cine Platle um 180° gedreht u. gekippt wurde. 
Dieses Ptattenpaar (2) wird mit seiner unten u. oben verbliebenen Offnung 
in die Schlitze der Kopf- u. FuBplatte (6) (6 f ) eingefuhrt und verschwei Rt . 
Zuletzt wind der Mantel (3) mit den v.g. Kopf- u. Fuftplatten durch Schweift- 
nahte verbunden. Es folgt der Anbau der Kammern A, C u. D bzw. A 1 u. C. 

Der Pumpensumpf D wird folgendermaBen entleert: Bei Warmepumpensti 1 1- 
stand offnet das Magnetventil (12) und laftt kondensiertes Kaltemittel in den 
Auffangbehalter (13) abftieften. Von dort aus besteht eine Leitungsverbindung 
zur Leitung (15). So gelangt das Kaltemittel wieder in den normalen Kreislauf 
Eine Ruckstauklappe (20) verhindert den Ruckfluft von Kaltemittel aus Lei- 
tung (15) in den Behalter (13), 

Der Solezu- u. Abfluft (4) (5) bewerkstel ligt einen gut verteilten Solefluft 
durch die Plattenzwischenraume (7), besonders durch den erweiterten Vor- 
bau und den Aufpral Ikorper (22). Die eingebauten Abstandhalter (18) zwi- 
schen den Plattenpaaren (2) behindern den Durchflufr nicht bzw. sehr wenig. 
Sie sind an die Platten angeschwei Bt u. haben normal Rundform. Die ver- 
tieft liegenden Pragungen der Platten lassen den Solestrom passieren. 

Das einstromende Gas in Kammer A' beim Kondensator II wird ebenfalls 
durch einen Aufpral Ikorper (23) optimal verteilt zur Einstrbmung in die 
Schlitze (7) der Kopfplatte (6). 

Einsatzgebiete : 

Die REDER-Solarhauser haben einen relativ geringen Zusatzwarmebedarf . 
Er liogt bv\ etwa 5-9 kW Normwarmebedarf . Die Hauser empfangen be- 
trachtliche Strahlungsenergie aus passiver Solartechnik. Fur den Zusatz- 
heizbetrieb sollen Luft- u. Bodenwarme In einer Wasser-Wasser-Warempum- 
pe eingesetzt werden. Soletemperatur im Winter ca. 0° C. Die Heizanlage 
soil standardisiert werden in Verbindung mit einem einheitl ichen Warmepum— 
pentyp, Dieser kann mit o.g. Elementen maftgeschneidert werden, bei einem 
ubcrzeugenden Preis/Leistungsverhaltnis. 

Daruber hinaus sind dem Einsatz der beiden Gerate auch anderweitig keine 
Grenzen gosetzt. 



Nummer: 
- 3- Int. CI. 4 : 

Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



3511829 
F 25 B 39/00 

30. Marz 1985 
9. Oktober1986 





Fig. 4 



6 11 A\ 



18 



ii 

I 

ji 

r-£>{l 

2 | 
I 
I 



fTffnffnffni 



0 o 



r 

ii 




7 y 21 



Fig. 5 



21 



6H 



22 VIL. 




4 ^ir^22 
t 



-7 
3 



3511829 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



Xl SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



